
Physiologische Chemie. 
Studien iiber den Hamatomilz von Rud. v. J a k s c h  (Zaitschr. 

physiol. C h m .  5 ,  395-421). Mit rein gezuchtctem Harnstoffpilz an- 
gestellte Versuche ergaben, dnss die fiir die Entwickelung des Pilzes 
giinstigste Temperatur bei 30-350 liegt; iiber 40° nimmt die Ent- 
wickelungsflihigkeit mit der steigenden Temperatur ab und hiirt bei 
60° vollig auf. Zu seiner Entwickelung bedarf der Pilz Kalium- und 
Magneeiumverbindungen, Phosphoraiiure und Schwefeleiiure, und neben 
freiem Sauerstoff organieche Substanzen, von welchen Harnstoff und 
Seignettesalz sich beaondrrs tauglich erwiesen. Als Nahrfliissigkeit 
bewahrte sich eine Liisung, welche i m  Liter g Magnesinmsulfat, 
Q g eaures Kaliumphosphat, 5 g Seignettesalz und 5 g Harnstoff ent- 
hilt. Das Seignettesalz in der Niihrloeung kann durch die Natrium- 
salze von AmeisensPure, Essigsiiure, Buttersaure , Bernsteinsaure, 
Milchsiiure, Apfelsaure, Weinsawe, Citronensiiure, Benzogsaure, durch 
Glycerin und liisliche Kohlehydrate ersetzt werden. Der Pilz ent- 
wickelt sich in  Liisungcn, welche a n  Stelle des Seignettesalzes und 
des Harustoffs je folgende Substanzen enthalten : die Ammoniumsalze 
von Bernsteinsiiure, MilchsPure, Aepfelsaure, Weinsliure, Citronenslure, 
Benzogsiiure, Glycocoll, Leucin, Asparagin, Kreatin, Pepton, Hippur 
saure- und Asparaginsauresalze. Unbrauchbar als Stickstoff- und 
Eohlenstoffquelle f i r  die Erniihrung des Pilzes erwiesen sich: die 
Ammoniumsalze von Ameisensaure, Essigsaure, Buttersaure, Oxalsiiure, 
Salicylsiiure und Acetamid. Der Harnatoff allein kann durch oxa- 
minsaures Natrium ereetzt werden; dasselbe kann dem Pilz aber nur 
Stickstoff zufiihren und keinen Kohlenetoff, ebenaowenig ale die Oxal- 
siiure selbst. Am Schluss werden die morphologischen Verhiiltnisse 

Notia iiber Protagon von H e n r y  E. Roscoe  ( R o y d  800. 82, 
35-36). Nach T h u d i c h  urn  sollte Protagon mindestens 0.76 pCt. 
E a l i u m  enthalteii (1. c., 6. Jan. 1881); R o s c o e  fand in zweimal 
umkrystallisirter Substanz nor 0.0236 pCt. ale Verunreinigung. 

des Pilzes eriirtert. Baumaoa 

Herter. 

Z;ur Kemtniss der Faulniasprodukte des Uehirns von Flo r i an  
St i ickly (Jozcm. p. C h m .  24, 17-24). Ausser S k a t o l  (Nencki ,  
dime Berichte XIII, 2002) erhielt Verfasser P a r a k re  s o 1, ferner 
f l i icht ige F e t t s a u r e n  (Essigsiiure bie CaprotiePure) und bis 4 pro 
Mille H y d r o z i m m t s g u r e  (Sdp. 275-280°), welche E. u. H. Sal-  
k o w s k i  (diese Berichte XII, 107) als Produkt der E i w e i s s f l u l n i s s  
constatirten. Diese Siiure wnrde aus dem Riickstand des Aetherex- 
tracts durch Wasser ruegefallt, in Alkohol gelost und in das Zinksale 
iibergefiihrt (vgl. N e n c k i ,  Centralbl. med. Wissemch. 1878, 47). 
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Ferner wurde bei kurz dauernder Fiiulniss B e r n s  te insi iure  erhalten. 
L e n c i  n schied sich nach Ausfallung der schwach alkalischen Fliissig- 
keiten mit Kupfersulfat und Durchleitung von Schwefelwasserstoff 

Ueber die Bildung von Xanthinkiirpern in keimenden Pflan- 
Zen. Zur Phyeiologie der Xanthinkiirper von G. S a lo mon 
(Du Bois- R e y m o n d ’ s  Arch. 1881, 166-168, 361-362). Pflanz- 
licbe Xanthinkiirper wurden zuerst von Scb t i t zenbe rge r  (diese Be- 
rich& VI1, 192, 8 6 2 )  bei der Selbstgahrung der Hefe  beohachtet. 
S a l o m o  n fand dieselben i u  hdheren Pflanzen weiter verbreitet. 
Keimlinge von Lupinus Zuteua lieferten 0.2 pCt. Xauthinkorper (Hypo- 
x a n t h i n ,  X a n t h i n ,  O u a n i n ? ,  k e i n e  Harns l iu re ) .  Sie fehlen 
i n  ruhenden Semen, scheinen aber in der erwachsenen Pflanze noch 
vorhanden (nach der Untersuchung von Lupinen, sowie ron Extracturn 
graminis und NiZZefoZii). Zur Darstellung werden M a lzke ime  em- 
pfohlen. - S a l o m o n  erhielt wie K e s s e l  (za’tschr.phy~oZ. Chem. 6, 
Heft 4) beim Kochen mit Siiure - er kochte nach S a l k o w s k i  
( P f l i i g e r ’ s  Arch. 5 ,  95) den Wasserauszug der Organe mit Salpeter- 
sPure - bedeutend mehr Hypoxanthin ale durch Auakochen mit 
Wasser; er erhielt so beim Hund aus der Leber 0.11 pCt., aus dem 
Muskel 0.069 pCt. Bei Digestion der Organe in Zimmertemperatur 
vermehrt sich das freie Hypoxanthin ( S a l o m o n ,  diese Bmkhte XIII, 
1160); die Gesammtsumrne des freien and des gebundenen Hypoxanthins 
bleibt dabei unverindert. Die Hypoxanthin bildende Subataiiz belt 
Hosse l  f h  N u c l e i n  (diese Berichte XII, 2167; XIII, 1879; XIV, 1210); 
Sa lomon  schliesst sich jetzt im allgemeinen K o s s e l ’ s  Anscbauungea 

Ueber die Verbrennungewbe der Eiweieekorper und der 
peptone von B. D a n i l e w s k y  (CmtraZbZ. med. Wissensch. 1881, 
465 - 467 , 486 - 490). D a n  i 1 e w s k i  hat, im wesentlichen nach 
8 t o  h m an  n (diese Bere’chte XII, 1012) unter Zusatz von chlorsaurem 
Kali und Braunstein verbronnt; zur Vervollstandigung der Verbrennung 
diente ein Zusatz von Anthrachinon; durcb Bimstein wurde die Dauer 
derselben verlangert. Er fand folgende Mittel: P f l a n z e n f i  b r i n  
6231 Cal., Kleber 6141, Legumin 5573, Casein 5785 (mit Cor- 
recturfiirAsche5950), Blu t f ib r in  5709(5830),reinesPopton nur4997, 
Clutin 5493, Chondrin 4909, Harnstoff 2537. I n  der Spaltung der 
Eiweisskiirper sieht D a n i l e w s k y  die hauptsiichlichste Quellc der 
Muskelkraft (vgl. i iber den U r s p r u n g  d e r  Muske lk ra f t  1876, 

Die gerinnbaren Eiweissetoffe im Blutserum und in der 
Lymphe deeHundes von G a e t a n o  S a l v i o l i  (Du B o i s - R e y n i o n d ’ s  
Archiv 1881, 269-2216). T i e g e l  gab a n ,  dass bei Scblangen das 

aus den eingedampften Filtraten krystallinisch ab. Herter. 

an (vgl. diese Berichte XI, 574, XII, 95). Herter. 

russisch). Berter. 



Blutserum nach langem Hungern kein Serumalbumin, wohl aber noch 
Paraglobulin enthiilt. S a l v i o l i  fand bei Huoden, welche 6-96 resp. 
168 Stunden nach der letzten Fleischaufnahme gefastet hatten, keinen 
Unterschied weder im Gesammteiweissgehalt noch im Verhaltniss der 
beiden Eiweissarten. Das Paraglobulin wurde nach H a m m a r s  t e n  
mittelst Magnesiumsulfat ausgefiillt. Als Mittei von 9 Bestimmungen 
giebt S a l v i o l i  f i r  Hundeblutserum: 

5.82 pCt. (5.3 1-6.49) 2.05 pCt. (1.29-2.90) 0.37 pCt. (0.23-0.49) 
Nach dem Verhiiltniss beider Werthe wiirde das  Hundeserum demnach 
zwischen dem dee Menschen und des Kaninchen atehen; der Gesammt- 
eiweissgehalt liegt noch unter dem von H a m m a r s  t e n  fiir Kaninchen 
festgestellten Werthe. - Wiihrend der Curare-Vergiftung fand Sal - 
v i o l i  beide Stoffe in gleicher Weise etwas vermehrt. - C h y l n s  
und L y m p h e  enthalten beide Stoffe in geringerer Menge, abcr in 
gleichem Verh&ltniss wie das Blutserum derselben Individuen. 

Gesammteiweiss : Paraglobulin : Verblltniss beider : 

Berter. 

Ueber die Entetehungsweiee von Chondrin und Glutin BW 

den Eiwebskiirpern von A. D a n  i 1 e w s k y (Centralbl. med. W h m c h .  
1881, 481-486). Ein dern Chondrin nahestehender Kiirper ,,Chon- 
dronoid' wird folgendermaassen erhalten : Eieralbumin oder Casein, 
in  sehr geringem Alkaliiiberschuss (Nachweie durch Tropaeolin, 1. c. 
1880, 929) geliist, wird mit P a n k r e a t i n g l y c e r i n l o s u n g  erst bei 
alkalischer Reaktion bis Neutralisation our noch echwaches PrPcipitat 
bewirkt, dann bei schwach esaigeaurer bis zu geringer Indolbildung 
digerirt. (Temperatur 35O wahrend der ersten 5-6 Stunden, dann 
Zimmertemperatur.) Nach Aufkochen wird aus dem Filtrat durch starken 
Alkohol das (diese Betichte XIII, 2132) beschriebene Produkt und 
Leucin auegeftillt , dann fiillt in  dem eingedampften Filtrat durch 
Alkohol das  Chondronoid als harzige Masse, welche durch mehrmaligee 
Fiillen mit Alkohol und Dialyse gereinigt wird. Das Priiparat enthiilt 
9 pCt. Asche; die Liisung wird durch Bleiacetat gefiillt, durch Eseig- 
sPure getriibt. 

Ein dem Glutin ihnlicher Kiirper, das 0 1 0  t i n o i d ,  wird erhalten, 
wenn M u s  k e l  sy n t o  n i  n bei ganz kleinem Siureiiberschuss in  viel 
Wasser geliist, mit viel G l g c e r i n p e p s i n l i i s u n g  bei 35O digerirt 
(noch rinige Tage nach dem Verschwinden des Neutrulisationspriici- 
pitats) und nach Abstumpfen der Saure rnit Soda zum Syrup ein- 
gedampft mird. Durch Zusatz von starkem Alkohol wird dann Glu- 
tinoid als flockige, durch Dialyse von Salzen zu befreiende Ausschei- 
dung erhalten. Die Liisung desselben gelatinirt noch starker als die 
des Chondronoids , besonders auf Alkoholzusatz. Beiden Kiirpern 
fehlt die Tyrosin- ond Inositgruppe; die Biuret- rind Millon's-Reaktion 
sind bei ihnen nur schwach angedeutet. Zwei Tabellen im Original 



2698 

vergleichen ihre Reaktionen mit denen von Pepton, Chondrin, Glutin 

Dee Verhalten des Peptom und Tryptons gegen Blut und 
Lymphe von Fano (Du B o i s - R e y m o n d ' s  Arch. 1881, 277-297). 
In  dieser Arbeit, welche sich an die Schmid t -Mi i lhe im ' s  (dime 
Bm'chte XIII, 934) anschliesst, beeeichnet Fano als , ,Pepton '  das 
durch M a g e n s a f t  gebildete, als , ,T ryp ton '  das durch Pankreas 
gebildete Pepton, welches nach D r e c h s e l  durch Ausftillung mit 
Ferrocyanwasserstoff, dann mit Eisenchlorid, Neutralisiren , Kochen 
und Fiillen des Filtrate mit Alkohol gereinigt wurde. F a n o  bestltigt 
die Verhinderung der Blutgerinnung durch Injection von Pepton. 
Wird Hunden 0,3 g pro Kilo ,,Pepton' in  3 ccm 0.4 pCt. NaCI- 
Lijsung in die Jugularvene injicirt, und darauf Blut entzogen, so ge- 
rinnt dasselbe nicht innerhalb 24 Stunden, auch nicht auf Zusatz von 
Alex .  Schmid t ' s  Fibrinferment, weil der Zerfall der weissen Blut- 
kiirperchen aufgehalten zii sein scheint; durch die Centrifuge gewon- 
nenes Blutplasma kann nach dieser Zeit gerinnen, besonders wenn 
Wasser zugesetrt oder KohlensHure durchgeleitet wird. Das im Rarper 
verbleibende Blut gerinnt spatestens in 3 Stunden seine Gerinnbarkeit 
wieder und biisst dieselbe durch erneute Peptoninjection innerhalb 
24 Stunden nicht wieder ein. Das Pepton verschwindet sehr schnell 
aus dem B l u t p l a s m a  ( S c h m i d t - M i i l h e i m ) ,  nach F a n o  in der 
ersten, resp. den ersten Minuten; es geht nicht in den H a r n ,  dessen 
Secretion nach der Injection mehrere Stunden still steht; es wird 
auch nicht irr gerinnbare Ei w e i  ssst o f f e  verwandelt, wie vergleichende 
Blotanalysen ergaben , welche sich auch auf den Farbstoffgehalt 
erstreckten. - Nach der durch Kohlenstiure eingeleiteten Gerionung 
fand F a n  o beide Eiweissstoffe des Plasma verringert. 

Die L y m p h e  verhielt sich in allen Faillen wie das Blut; die Qe- 
rinnung der M us k e  In (Todtenstarre) war unbeeinfluset. 

.Trypton' .  nach K i i h n e  unter Zusatz von 0.1 pCt. Salicylslure 
und hei erhaltener saurer Reaktion vermittelst Pankreas dargestellt, 
verhindert die B l u t g e r i n n u n g  nicht, hebt sogar die Wirkung des 
,,Peptonu auf. Trypton, bei alkalischer Reaktion dargestellt, eeigte 
ein inconstantes Verhalten. 

Bei K a n i n  chen verhindert das ,,Pepton' die Blutgerinnung nicht, 
wohl aber Aderlassblut von Hunden, nach Peptoninjection entnommen. 

Ueber die Losliohkeit dee Syntonim von J. S a n d e r  (Du 
Bois - R e y m o n d ' s  Arch. 1881, 198-200). S a n d e r  verfolgte die 
naheren Umstiinde bei der von W. Ki ihne  und von M 6 r n e r  (PflG- 
g e r ' s  Archiv 17, 468) beechriebenen Erscheinung, dass durch Neotra- 
lisation ausgefiilltes Syntonin allmiihlich a n  LBslichkeit verliert. 

- - . - . . - 

und Chondropepton. Herter. 

Herter. 

Herter. 
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Eur Constitution des Chitins ron E. S u n d w i k  (Vorltiufige 
Mittheilung. Zeitschr. phgsiol. Chem. 5, 385-395). Dae Chitin liefert 
bei der Zersetzung durch starke Salzsaure oder Schwefelsiiure, wie 
L e d d e r h o s e  gezeigt hat (diese Berichte IX, 1200 und XIII, 821), 
Olykosamin nnd Essigslure neben geringen Mengen von Buttersiiure. 
Datrer erschien die Auffassung des Chitins ale eines glpkosidartigen 
Korpers gerechtfertigt, der unter Hydratation die genannten Produkte 
liefere. Nach dem Verfasser ist das Chitin kein glykosidartiger 
Korper , sondern ein reines Aminderivat eines Kohlehydrats von der 
allgemeinen Formel n(CI2 H,, 0, o). Gegen die Glykosidnatur des 
Chitins epricht zunachst seine grosse Wiederstandafiihigkeit gegen 
Fermente, ve rd i inn te  Siiureu und selbst starke Alkalien; rnit 
den letzteren kann dasselbe bis zu 2000 erhitzt werden, obue merk- 
bare Zersetzung zu erfabren. Bei der Zersetzung des Chitins durch 
Schwefelsiiure entsteben mit der Dauer der Einwirkuug wachsende 
Mengen fliichtiger Sauren, die neben Essigsaure und Buttersiiure merk- 
bare Mengen von Ameisenstiure enthalten. Dieselben Sauren liefert 
aoch Dextrose bei gleicber Behsndlung, wiihrend Cellulose fast nur 
Ameisensiiure giebt. Das Chitin giebt ferner, wie die eigentlichen 
Kohlehydrate, einen wohlcbarakterisirten SalpetersiiurePther, der beim 
Schlag nicht explodirt, wohl aber beim Erhitzen, getrocknet manchmal 
unter 112O. Unter giinstigen Bedingungen erhiilt man bei der Zer- 
setzung des Chitins durch SPuren anniihernd soviel Olykosamin , ale 
der volligen Umwandlung des Chitins unter Wasseraufnahme in 
Olykosamin entsprechen wiirde, jedenfalls mehr ale nach der von 
L e d d e r  hose  aufgestellten Zersetznngpgleicbung entstehen kiinnte. 
Analysen von Chitin, das bei 132-1350 getrocknet war, ergaben im 
Mittel 46.78 pCt. Kohlenstoff und 6.41 pCt. Wasserstoff; der Kohlenstoff 
wurde um 4 bis 1 Procent hiiher gefunden, ale von L e d d e r h o s e  
(1. c.), iibrigens i n  Uebereinstimmung mit iilteren Analysen von 
S c h m i d t  und Lehmann .  Ausser den schon bekannteu Produkten 
treten bei der Zersetzung des Chitins durch Sauren dextrinartige 
Zwischenprodukte auf, die Kupferoxyd nicht oder nur wenig reduciren 
und beim fortgesetzten Kochen mit Sauren Glykosamin liefern. 

Baumaoo 

Untersuchungen tiber das Mucin der Qalle und dse der 
Submexillardriise von H. A. Land we h r  (Zeitschr. phye. Chem. V, 
371). Zur Darstellung des Mucins wird frische, filtrirte Galle oder 
der Wasseruuszug zerschrrittener Submaxillardrusen unter fortwiihren- 
dem Umriihren mit einem Glasstab mit etwas Essigsaure versetzt. 
Das sich hierbei um den Olasstab windende Mucin wird mit diesem 
herausgezogen, zuerst mit essigsaurehaltigem, danu mit reinem Wasser 
gewaschen, in  Sodalosung von 1 p. Mlle. geliist und mit Essigalure wieder 
gefiillt. Frisch gefglltes Mucin ist in Wasser kaum Iijslich. Nach 
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llngerem Stehen verliert es  seine ziihe Beechaffenheit uod wird zum 
Theil aufgeliist. Salzwasser nimmt es  leicht auf; Salze erhiihen aucb 
seine Liislichkeit in alkalischer und saurer Liisung. Durch Stehen 
unter Alkohol und dnrch Kochen mit Wasser oder Erhitzen geht 
Mucin in coagiilirtes Albumin iiber. Ferrocyankaliom und schwere 
Metallealze triiben die essigsaure Liisoog nicht. Weder Phosphor- 
wolframslure, noch Jodquecksilberjodkalium fiillen die eseigsaure Lii- 
sung. Basisch essigsaores Blei und Arumoniak fallen das Much aus. 
Durch Kochen mit verdiinnten Sauren entsteht aus  dem Mucin der 
Galle keine reducirende Substanz, welche bei gleicher Behandlong des 
Mucins aus der  Subrnaxillardriise gebildet wird. Diese reducirende 
Substanz ist indessen kein Spaltungsprodukt des Mucins, sondern 
entstebt ans einsm mit dsm Mucin niedergerissenen Kiirper, der auch 
in der Parotisdrlse - welche kein Mucin enthiilt - vorkommt. 
Durch Bebandeln rnit Alkali oder Kalkwasser wird es in Albuminat 
iibergefiihrt, das durch Essigsaure zu Syntonin wird. Das Mucin 
enthflt S c h  w e f e l  und einen hiiheren Stickatoffgehalt, als bisher an- 
genommen wurde. Die Analyse von Gallenmucin, das am leichtesten 
rein dargestellt werden kann, ergab: 53.09 pCt. C; 7.6 pCt. H; 
13.8 pCt. N; 1.1 pCt. S. Schotten. 

Der Eisengehalt der Leber und Mils nach versohiedenen 
Errtnkheiten TOO H a n s  S t a h e l  ( V i r c h o w ’ e  Arch. 86,  26 -48). 
Der n o  r m al e Eisengehalt liegt nach Verfaeser fiir die L e b e r  zwischen 
0.167 und 0.201 pCt., fiir die Mi lz  zwischen 0.217 und 0.268 pCt. - 
I n  Fall I11 (Anaemic) fand sich in der Leber 0.614, Milz 0.091 pCt.; 
nur in 3 Fil len von 10 war die Leber reicher a n  Eisen als die Milz; 
in 2 Faillen sogar reicher ale Blut. Fall X: Leber 0.048, Milz 0.063, 
Herz 0.0255, Blut 0.114 pCt. Hert0r. 

Dss Verhalten des Chrysarobins bei auaserlicher und inner- 
licher Anwendung von L. L e w i n  ond 0. R o s e n t h t r l  ( V i r c h o w ’ e  
Arch. 85, 118-132). Bei iiusserer Application wird das Chrysarobin 
resorbirt. Es wird zum Theil als solches, zum Theil zo C h y s o p h a n -  
s a u r e  oxydirt (dieee Berichte XI, 1603), durch die Nieren aus- 
geschieden und bewirkt A l b u m i n u r i e .  Herter. 

Ueber Kohlendunst- und LeuchtgasvergiPtung von R. B i e f e 1 
und Th. P o l e c k  (Zeitschr. f. Biologie 16, 279-366). In  ausgedehnten 
Versuchsreihen verglichen l‘erfasser die Symptome der Vergiffung mit 
Kohlendunat und Leuchtgas sowie mit ihreii Componenten. In  allen 
Versuchen wurde die beim Tode der Versuchsthiere (Kaninchen) be- 
stehende Zosammensetzung der Luft im Versuchsraum festgestellt, 
z. B. bei K o h l e n d u n s t v e r g i f t n n g  fand Rich im Mittel: CO, 6.75, 
C O  0.34, 0 13.19, N 79.72 pCt. Herter. 
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Beitrag ~ur LupinenkFankheit der Schefe von G .  L i e b s c h e r 
(Centralbl. med. Wissenech. 1881 , 497). Die Schmarotserpilse der 
Lupinenpflmnze u. a. w. von J. Kiihn (1. c.). Untersuchungen 
tiber die Alkaloltde der Lupinen von G. B a u m e r t (1. c.). Acute 
Uelbsacht der Schafe von Ro lo f f  (1. c. 593). Die nach Fiitterung 
ion Schafen (und Pferden) mit Lupinen auftretende Krankheit erinnert 
an  acute gelbe Leberatrophie oder Phosphorvergiftung. Harns to f f  
und H i p p u r a h u r e  verscbwinden dabei nicht aus dem Harn, Leuc in  
und Tyrosin treten darin nicht auf (Roloff) .  Die krankmachende 
Substanz scheint nach Ro lo f f  eine organische Saure oder ein Alkaloid 
zo sein, nach L iebsche r  ist sie ein loslicbes Ferment, welches nach 
Kiihn durch Schmarotzerpilze erzeugt wird, und von ihm ale 
I k t r o g e n  bezeichnet wird. Die Lupinen enthalten g i f t i ge  Alkaloide, 
unkrystallisirbare und ein krystallisirberrs, nach L i e b s c h e r 
C l0H, ,KO,  nach Baumer t  C Z l  H,,N2 0,. B a u m e r t  erkannte 
dieses ,,Lupinin' ale eine tertiiire Aniinbase und beschrieb ihre Ver- 

Ueber den Einfluss der Entsiehung des Kalks in der Nah- 
rung und der Futterung mit Xilchs%we auf den wachsenden 
Organismus von A.  B a g i n s k y  (Du B o i s - B e y r n o n d ' s  Arch. 1881, 
357 - 358). Drei junge Hunde desselben Wurfts erhielten je 33 g 
ausgekochtes Pferdefleisch, 17 g Speck, 100 ccm destillirtes Wasser, 
also eine sehr k a l k a r m e  Nahrung; Hund I russerdem 2 g Milch-  
t ~ t i u r e ,  I1 2 g C a l c i u m p h o s p h a t  pro Tag. Die Thiere nahmen 
ziemlich gleichmassig a n  Gewicht 211, 111 und besonders I zeigten den 
rachitiscben sehr abnliche Verbildungen der K n  o c  h e n ,  bri ver- 
minderten aber in der Zusammensetzung unverlnderten Aschen- 
bestandtheilen dersrlben (vgl. V oi t ,  diese Berichte XIV, 1578). 

bindungen. Hertrr. 

Herter. 

Ueber die Anwesenheit von Ammoniak im menschlichen 
Speichel von H. H. H e y w a r d  (Chem. News 44, 208). Durch Er- 
wiirmeo auf 300 und Auffangen des abdunstenden Ammoniaks auf 
mit Ness l e r ' s  Reagens Lefeuchtetem Papier wurde menschlicher 
Speichel auf Ammoniak gepriift und sein Gehalt daran colorimetrisch 
ermittelt. Dieser betrug 0.004 bis 0.01 pCt. rdyhus. 

Zur Eenntniss der synthetischen Processe im Thierkarper 
von E. Haumann  und 0. P r e u s s e  (Zeitschr. physiol. Chem. 5, 309 
bis 343). Die Arbeit bandelt tiber die uach E in f i ih rung  von Brom-  
benzo l  auftretenden S to f fwechse lp roduk te  (Fortsetzung zu dime 
Berichte XII, 806) und ihre Beziebungen zum Cystin.  Nach Brom- 
benzol findet sich in dem etwas duokel gefirbten Harn eine die 
Polarisationseberie nach links drehende, leicht, zersetzliche Verbindung, 
auB welcher beim Erhitzen, besooders in saurer Liisung Brompheny l -  
m e r c a p t u r s i i u r e  abgespalten wird (Baumaiin und P r e u s s e  1. c., 
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Jaff6 ,  dime B d a h t e  XII, 1092). Zur Darstelluog der letzteren wird 
der Harn mit & Volum BleiacetatlBsung ausgefallt, dae Filtrat mit 
.A Volum concentrirter Salzeaiire versetzt, nach 8 - 10 Tagen der 
abgeschiedene Niederschlag aus heiseem Waaser unter Zusatz von 
Thierkohle umkryetallisirt und die alkoholische Losong der Krystalle 
in heisses Wasser gegossen; beim Erkalten schiesst die SIure in  zoll- 
langen Nadeln und Spieesen an, welche an der Luft ohne Aenderung 
der Zusammensetzung uiidurcbsichtig werden. Bei Hunden wurden aue 
100 g Brombenzol 20-30 g der reinen Saure erhalten; Kaninchen 
lieferten weniger ; eie vertrugen dss Brombenzol auch schlechter. Auf 
Grund neuer Analysen nehmen Verfasser fiir die Bromphenylmercaptur- 
eiiure eine Formel von Ja f f6  C , iH , ,BrSN03  an (friihere Formel 
der Verfasser C, H,,  BrS N 0,). Verfasser beschreiben die wasser- 
1Bslichen Salze Cll H , ,  Br S N O 3  N H, , (C l l  H, BrS  N 0,)2 Ba 
+ 2H20, ( C l l H l l B r S N 0 3 ) a M g  + 9H,O; das Krystallwasser 
entweicht bei looo. 

S p a l t u n g  de r  Hrompheny lmercapturs iure  d u r c h  Siiuren. 
Kocht man die Substanz &-# Stunden mit der 25-30fachen Menge 
verdiinnter Schwefelsaure (1 : 4) am Riicktlueskiihler, giesst die noch 
warme Losung in das 6fache Volum Wasser, neutralisirt beinahe mit 
Ammoniak und iibersattigt schwach mit Ammoniumcarbonat, so erhiilt 
man sls weissen krystallinischen Niederschlag eine schwache Base, 
nach J a f f 6  C,H,,BrSNO,, welche Verfasser als B r o m p h e n y l -  
c y s t i n  erkannten. Es liist sich leicht in kaostischen Alkalien und 
wird durch RohlensPure gefallt. Die ammoniakalieche LBsung giebt 
mit Eupfersulfat einen hellblauen krystalliniechen Niederschlag 
(C, H, Br S N  O , ) ,  Cu. Neben Bromphenylcystin entsteht Eas igsau re  
nacb der Gleichung: 

C , , H , ~ B r S N O a  4- H,O = C 9 H l o B r S N 0 2  + C,H,O,. 
Z e r s e t z u n g  von  B r o m p h e n y l c y s t i n  d u r c h  Alka l i en .  

Durch Natronlaoge (5 -6 pCt.) wird beim Kochen (a Stunde) aller 
Stickstoff als Ammoniak entwickelt; zugleich bildet eich, wie Ver- 
faeser 1. c. mittheilten, Par a b rom p h e n  y Im e r cap  t a n  C6 H, Br S, 
welches durch Destillation des an g e s l u e r t e n  R e a  k t i  o n  sriic k- 
s t a n d e e  gewonnen werden kann (Siedepunkt 230-231O). ES geht 
an der Luft eehr leieht in das Disulfid iiber, welches durch Um- 
krystallisiren aos heissem Alkohol in grossen glanzenden Tafeln und 
Bliittchen rein erhalten wird, sich nicht mit den Wasserdiimpfen ver- 
fliichtigt und bei 930 schmilzt (93.50 nach H u b n e r  und Al sbe rg ,  
Ann. Chem. 156, 308). 

Bromphenylmercaptan und Disulfid farben concentrirte S c h wefel- 
s i iu  r e  beim Erwarmen erst kirschroth, dann blao, Bromphenylmerc- 
aptursaure und Brornphenylcyetin farben erst blaugriin, dann blau; 
die Reaktion scheint charakterietiach fiir die aromatiechen Sulfide und 
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Sulfhydrate, in welchen Schwefel a n  den Kohlenstoff des aromatischen 
Kerns gebunden ist. 

Aus dem Bromphenylcyetin entsteht .drittens Brenz  t r a u b e n -  
s i iure ,  CH, --- C O  --- COOH. Wird der schwach mit SchwefelsHore 
angesauerte Reaktionsriickstand (siehe oben) filtrirt , mit Natrium- 
carbonat neutralisirt, eingedampft und die vom Na, SO, abgegossene 
Mutterlauge mit Schwefelshre und Aether geschuttelt, so wird als 
Aetherextraktionsriickstand ein stark s a u r e r  S y r u p  erhalten. Er 
giebt mit Eisenvitriol rothe Farbung (Debus,  Ann. Chem. Pharna. 106, 
84), reducirt alkaliache Kupferlijsuug, zersetzt sich leicht ebenso wie die 
daraue gewonnenen Kalk- und Barytsalze. Bei langerer Einwirkung 
von Alkalien bildet sich Oxalaaure. Nach 10 stiindigem Kochen von 
45 g Bromphenylcystin mit iiberschiissigem Barytwasser wurden durcb 
Einleiten von Kohlensaure, Filtriren, Eindampfen und Versetzen mit 
SalzsSure 0.3 g Krystalle einer Saore erhalteu, welche aus vie1 heissem 
W asser in mikroskopischen Nadeln ausfiel und, bei 288-2890 schmelzend, 
bei weiterem Frhitzen unzersetzt fliichtig, nach Analyse der Sliure 
uod des Barytsalzes, C, H 6  BaO,, sich identisch mit Finck’s  Uv i t in -  
s a u r e ,  C,H,O,, erwies. Auch wurde nach F i t t i g  und Boe t t inge r  
(diese Berichte V , 956, Fallen der Brenztraubensgure mit iiberscbiis- 
sigem Barytwasser , Losen des Niederschlagee in Essigsaure und 
Fallung mit Alkohol) h y d r u v i n s a u r e r  Baryt, C, H,O,Ba, erhalten. 
B o e t t i  n g e  r (diese Ben’chte VI, 788)  erhielt ferner EssigsHure, durch 
Spaltung der Brenztraubensiiure mittels Barytwasser; Verfasser con- 
statirten nur Spuren einer fliichtigen Saure. Durch Natriumamalgam 
erhielten die Verfasser aus der Brenztraubenslure eine Stiure von den 
Eigenschaften der Milchsliure (Wis l i cenus  Ann. Chem. 126, 225 
und D e b u s  1. c. 127, 332). Brompheny lcys t in ,  mit verdiinnter 
Natronlauge und Natriomamalgam .erwarmt bis die Ammoniakent- 
wickelung aufhorte, lieferte bei Destillation mit Schwefelsiore P h e n  y I-  
m e r c a p t a n  (Siedepunkt 166O); der mit Soda neutralisirte, einge- 
dampfte Reaktionsrikkstand gab nach dem AnsHuern an Aether eine 
sicher als G f i h r u n g s m i l c h s i u r e  erkannte SBure ab. Diem 
Spaltung des Bromphenylcystins geschieht also nach folgender 
Gleichung : 

’ 

C s H X o B r S N O 9  + 2Ha + H,O 
= C 6 H 6 S  4 C,H,03 + HBr + NH,. 

C o n s t i t u t i o n  d e s  Brompheny lcys t in s  und d e s  Cys t in s .  
Oegenuber D e w a r  und Q s m g e e  (Joum. anat. and phyeiol. 6 ,  142), 
welche dem Cystin die Formel C,H,NSO, zoschrieben, hat H o p p e  
S e y l e r  (Mittheilung an die Verfasser) auf Grund neaer Analysen 
die Formel C3 H, N SO, beststigt. 
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C, H,NSO,  C, H,NSO, 
verlangt verlangt 

C 29.79-29.91 29.75 30.25 pCt. 
H 5.49- 5.79 5.78 4.20 - 
S 26.75 26.44 26.89 - 

Nach obigem geben Verfasser folgende Constitutionsformeln : 
/S (c6 H, Ur) 

Bromphenylcystin: CH,-- C t  -N H, , Cystin: CIJ,---C$-NR, . 
‘COOH ‘COOH 

Demnacb miisate das  C y s t i n  beim Erhitzen mit Alkalien SH,, 
NH, und B r e n z t r a u b e n s a u r e  liefern. Ersteres beides ist be- 
kannt, und von H o p p e  S e y l e r  neuerdings erwiesen, dass das durch 
Barytwasser entwickelte Ammoniak nicbt substituirt ist. Ilaneben 
erhielten obige Autoren eine stickstofffreie SPure; die Saure , welche 
zuerst B e n c e  J o n e s  durch salpetrige Satire erhielt, wurde von 
D e w a r  uiid G a m g e e  fiir Brenztraribeiisiiure erkliirt. - Die H r o m -  

p h e n  yl m e r c a p  t u r  s S u r e  kiinnte nach C H, --- C t - N  H (CO C H,) 

4 H 

’S(c6 H, h) 

‘ C O O H  
,S(C6 H,Rr) 

oder nach CH,---C; -NH,  zusumlnengesetzt sein. 

Sie bildet sicb nicht bei kurzem E r h i t z e n  von Bromphenjlcystin 
mit Essigsaureanbydrid bei 135- 115O. Das Reaktioiisprodukt, mit 
3 Volumen Alkohol in vie1 Wasser gegossen, schied eine harzige 
Masse ab, welche aus heissem Wasser in weissen Nadeln ansiiel, iu 
Wasser und Salzsiiure fast uuliislich, iri kaltem Alkohol sowie i i i  

Alkalien eehr schwer liislich war. Die R I  o m p h e n y l m e r c u p t u r s i u r e  
liefert bei gleicher Behandlung d e n s e l b e n  neuen Kiirper: Brorn- 

‘ C O - - - C B , - - - C O O H  

./8(C6 H,Br) 
p h e n y l c y s t o i n ,  CH,- - -Cf . -NH , Dass die A c e t y l g r u p p e  

‘ ‘ C O 6 H  
hierbei abgespalten wird, spricht gegen ihren Sitz in der Amidgruppe, 
also gegen die erste Formel. Die zweite Auffassung der Bromphenyl- 
mercaptursiiure ale einer Ketonsitire konnte auch nicbt ale richtig 
erwiesen werden, denn Natriumamalgam bildete nicht die entsprechende 
Alkoholsiure, sondern zunachst Plienylmercaptursaure ( J a f f k ,  1. c.), 
bei weiterer Einwirkung Phenylmercaptan. Die massig verdiinnte 
Liisung der Silure, 4 - 5  Tage mit Natrium:imalgam in Beriibrung, 
lasat beim Ansiiuern mit verdiinriter Schwefelsaure eine milcbige Trii- 
Lung fallen, welche krystallinisch wird (TetrtrEder und OktaEder) und 
fast ganz aus Phenylmercapturslure (C, , €1, , N SO,) besteht. Diese 
starke, einbasische Saure bildet mit Allralien und alkalischen Erden 
leicht liisliche Salze (Beschreibuiig des Baryumsalzes mit 3 Aequivalent 
Wasser, sowie des Kupfer- uud Silbersalzes im Original). Die 
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S p a1 t u n g der bromfreien Siiure dnrch Sliuren ( J a  f f 6 )  geschieht 
noch leichter als die der bromhaltigen. Beim Kochen rnit rerdiionter 
Schwefelsaure (1 : 8) wird Essigsiiure abgespalten neben Phenylcystin, 
C, HI ,  N S O , ,  welches, durch Neutralisation mit N H s  gefiillt 
durch Umkrystallieiren aus N H ,  in 6seitigen Tafeln, wie das Cystin 
erhalten wird. Es lost sich schwer in kaltem, leichter in heissem 
Wasser, auch in Sguren and Alkalien and zersetzt sich bei 1600 ohne 
zu schmelzen; beim Kochen rnit Natronlauge bildet es Phenylmercaptan. 
Die Ammoniaklosung giebt rnit ammoniakalischer Kupferlosung einen 
hellblauen, krystallinischen Niederschlag. - Bromphenylmercaptursliure 
entsteht nicht nach Einfiihrung von Bromphenylcystin; wird die Saure 
eingefiibrt, so geht sie spurweise in den Harn iiber und bildet nicht 
die linksdrehende Verbindung (siehe oben), aus welcher sie dnrch 
Zersetzung erhalten wird; sie vermebrt die Aetherschwefeleauren nicht, 
eben so wenig das Bromphenylmercaptan. - Nach Einfiihrung von Brom- 
benzol entsteht eine zweite scbwefel-, brom- ond stickstoff haltige Sob- 
stanz,  die keinen sauren Charakter hat, in Alkohol sehr leicht, auch in 
Wasser leichter liialich ist ala Bromphenylmercaptursaure; sie wird in 
langen Nadeln erhalten , wenn die alkoholiecbe Ltisung rnit Wasser 
vereetzt wird. - Schwefelhaltige , gepaarte Verbindungen, welche 
anch reichlich nach Chlorbenzol (Ja ff6) entetehen, scheinen nach 
Einfiihrung anderer organischer Substanzen nur wenig aufzutreten; 
nach B r o m n a p h t a l i n  dreht der Harn deutlich nach links und 
ecbeidet anf Zusatz von Salzsiiure kleine Mengen schwefelhaltiger 
Substanz ab. - Das Brombenzo l  wird theilweise im Kiirper zu 
Bromphenol oxydirt ( S t e i n a u  er). Verfaaser unterscheiden a) Para- 
bromphenol, beim Schmelzen mit Kalihydrat neben etwas Brenzcatechin 
vie1 Hydrochinou gebend , b) wabrscbeinlich Orthobromphenol; nur 
letzteres, welches in geringerer Menge gebildet wird, ist mit den 
Waseerdampfen fliichtig. Letzteres wird zum Theil weiter zu ge- 
bromten Dihydroxylbenzolen oxpdirt. - Wird nach Entfernung der 
Bromphenylmercaptursaure der Harn eingedampft und rnit Aether 
extrahirt, der Extrsctionsriickstand rnit Waseer aufgeoommen , mit 
Na, S 0, gesiittigt (Fiillung der Bromphenole), filtrirt, das Filtrat mit 
Aether extrahirt and das Aetherextrakt rnit siedendeui Benzol be- 
handelt, so flillt beim Erkalten Brombydrochinon, rnit Eisenchlorid 
erhitzt Chinon liefernd, Silberliisung in der Kalte reducirend (Schmelz- 
punkt 1340); in Liisung bleibt Brombrenzcatechio, rnit den Wasser- 
diimpfen nicht fliichtig (J a ff6), welches dorch Natriumamalgam unter 
Luftabschluss in Brenzcatechin iibergefiihrt wird. Diese aus dem 
Brombenzol gebildeten Phenole bewirken Vermehrung der Aether- 
schwefelsauren des Harns. - Die Brombenzole sowie das Brom- 
phenylmercaptan rufen hartnlickige Hautsoeschlgge hervor. tserter. 

Bericbte d. D. chem. GeseIlsobrR. Jrbrg. XIV. 174 
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Bur Eenntnie dee aktiven Saueretoffb von E. B a o m a n n n  
(Zeitschr. phyeiol. Chem. 5, 244-256). Zur Unterscheidung von Ozon 
(0,) und aktivem Sanerstoff (0), im wesentlichen identisch mit 
S c  hiin bein 's  Antozon, dieoen Oxydationen, welche nur von letzterem 
auageftbrt werden : 1) die des W a s  sera  zo Wasserstoffsuperoxyd, 
2) die des S t i c k s t o f f s  zu salpetriger und Salpetersiiure. Dazu fiigt 
B a u m a n n  3) die des K o h l e n o x y d s  zu Koblensiiure, welche von 
Ozon nicht herbeigefiibrt wird (Remsen  nod S o n t h w o r t h ,  d h 8  
Ben'chte VIII, 1415). Die Aktivirung des Sauerstoffs wurde in B a u -  
rnann's Versuchen durch P a l l a d i u m w a s s e r s t o f f  oder P h o s p h o r  
bewirkt. - Wurae durch feuchten Phosphor ozonieirte Luft mib 
Kohlenoxyd gemischt iiber metallisches Eisen geleitet, so fand bei der 
Oxydation des Eisena keine Kohlenaiiurebildung statt ; es wurde also 
bei der Z e r l e g u n g  von O z o n  k e i n  alct iver  S a u e r e t o f f  frei. 
Damit stimmt iiberein, dass bei Zerlegong von O 3  durch Barytwasser 
weder Stickstoff noch Kohlenoxgd oxydirt wird (Berth e 1 o t ,  die86 
Bm'chts X, 233, R. und S., 1. c.), nicht aber, dass bei Oxydation 
verschiedener Kiirper durch 0, Wasseretoffsuperoxyd gebildet wird. - 
Verfasser bespncht die Bedentung des aktiven Sauerstoffs f i r  die 
phgsiologischen Oxydationen (vgl. H o p  pe- Sey le r ,  dieae Btrichte XIX, 
1551) und kritisirt die gegen die Aktivirung dea Sanerstoffs in den 
Organismen durch naecirendeo Wasserstoff 
Einwendongen (dieae Ben'chte XIV, 272). 

von N en  c k i erhobenen 
HWter. 

Analytische Chemie. 

Neue titrimetrimhe Bestimmung der Chromasure in einf'oh 
obromsauren Alkalien von M. Rich te r  (Chemiker-Ztg. 1881, Nr. 45). 
Dieselbe wird ausgefibrt, indem die Liisung des neutralen Chromatee 
mit titrirter SilbernitratlBsung ausgefiillt und in dem Filtrat dae iiber- 
schiissig zugesetzte Silber mittels Kochsalzliisung ermittelt wird. 

Yylins. 

Daa Verhalten der Gdlensauren bei toxikologisohen Unter- 
suohungen und die ohemisohe Natur der Ptomaine von A. Casa l i  
(Gazz. d i m .  1881, 314-319). Nachdem festgestellt worden war, dass 
die Oallenaiioren bei dem gewiihnlichen Wege der Aofauchung von 
Alkaloiden in Leichentheilen in die Aosziige mit eingehen, welche die 
Alkaloide enthalten sollten, und ihr den Amidosliuren Hhnlicher Cbarakter 
dadurch bestiitigt worden war, dass sie sowohl mit Salpehigslure als 
mit unterbromigsaurem Natron Stickstoff entwickelten , wurden auch 


